C# : exceptions

Achref El Mouelhi
Docteur de l'université d’Aix-Marseille
Chercheur en programmation par contrainte (l1A)

Ingénieur en génie logiciel

elmouelhi.achref@gmail.com

H & H: Research and Training 1/39



0 Introduction

9 Capture d’exception

e Exceptions personnalisées
6 Multi-catch

© Exceptions paramétrées
Q@ Bloc rinal1y

@ Hiérarchie de classes d’exceptions

H & H: Research and Training 2/39



Introduction

@ Une erreur qui se produit pendant I'exécution de notre programme.

@ Une exception non gérée provoque l'arrét anormal du programme. Lorsqu’elle
est capturée, I'exécution peut se poursuivre de maniere controlée.
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Introduction

Comment faire pour poursuivre I'exécution ?

@ Repérer les blocs pouvant générer une exception
@ Capturer I'exception correspondante
@ Afficher un message relatif a cette exception

@ Continuer I'exécution
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Introduction

C#

Commengons par créer un nouveau projet dans MaSolution

@ Dans 'Explorateur de solutions, faire clic droit sur
MaSolution

@ Allera Ajouter > Nouveau projet
@ Sélectionner Application console
@ Cliquer sur suivant

@ Remplir les champs

@ Nom avec CoursException

@ Solution avec MaSolution

@ Valider
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Introduction

Exception : exemple

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int x = 0;
int y = 5 / x;
Console.WriteLine (x);
Console.WritelLine ("Fin de calcul");
}
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Message affiché a I'exécution

Exception non gérée :
System.DivideByZeroException : 'Attempted to divide by zero..
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Introduction

Exception : exemple

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int x = 0;
int y = 5 / x;
Console.WriteLine (x);
Console.WritelLine ("Fin de calcul");
}

Message affiché a I'exécution

Exception non gérée :
System.DivideByZeroException : 'Attempted to divide by zero..

Constatation

@ Lemessage Fin de calcul n'apas été affiché

@ La division par zéro déclenche une exception DivideByZeroException

6/39




Capture d’exception

Comment faire pour capturer une exception ?

@ Utiliserunbloctry { ... } catch { ... }

@ letry { ... } pourentourer une instruction susceptible de
déclencher une exception

@ Lecatch { ... } pour capturer'exception et afficher un
message qui lui correspond
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Capture d’exception

Exception : exemple

namespace CoursException
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.WritelLine(x / y);
}
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.WriteLine ("Exception : Division par zero ");
}

Console.WritelLine ("Fin de calcul");
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Capture d’exception

Message affiché a I'exécution

Exception : Division par zéro
Fin de calcul
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Capture d’exception

Message affiché a I'exécution

Exception : Division par zéro
Fin de calcul

Constatation

@ Lexception a été capturée.

@ Lemessage Fin de calcul a été affiché.
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Capture d’exception

Et si on ne connait pas le type d’exception

namespace CoursException
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.Writeline(x / y);
}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine ("Exception : Division par zero ");
}

Console.WriteLine ("Fin de calcul");
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Capture d’exception

Et si on ne connait pas le type d’exception

namespace CoursException

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.Writeline(x / y);
}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine ("Exception : Division par zero ");
}
Console.WriteLine ("Fin de calcul");
}
}
}
Eviter catch (Exception) siun type plus précis est connu. J

= = = = - —~
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Capture d’exception

Le méme message sera affiché

Exception : Division par zéro
Fin de calcul
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Capture d’exception

Le méme message sera affiché

Exception : Division par zéro
Fin de calcul

Explication

La classe Exception est la classe parent de toutes les classes d’exception.
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Capture d’exception

Utiliser des méthodes de la classe Exception

namespace CoursException
{
class Program

{

static void Main(string[] args)
{

int x =5, y = 0;
try
{
Console.WriteLine(x / y);
}
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.WriteLine ("Exception : " + e.Message);
}

Console.WritelLine ("Fin de calcul");
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Capture d’exception

Utiliser des méthodes de la classe Exception

namespace CoursException
{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.WriteLine(x / y);
}
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.WriteLine ("Exception : " + e.Message);
}
Console.WritelLine ("Fin de calcul");
}

Message affiché

Exception : Attempted to divide by zero.
Fin de calcul
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Capture d’exception
Utiliser des méthodes de la classe Exception

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.WriteLine(x / y);
}
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.Writeline (e.StackTrace); ;
}
Console.WriteLine ("Fin de calcul");
}
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Capture d’exception
Utiliser des méthodes de la classe Exception

namespace CoursException
{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.WriteLine(x / y);
}
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.Writeline (e.StackTrace); ;
}
Console.WriteLine ("Fin de calcul");
}

Message affiché

a CoursException.Program.Main(String[] args) dans C :/.../source/repos/MySolution/CoursException/Program.cs :ligne
12

Fin de calcul
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Capture d’exception

Remarques

@ c.Message : message descriptif
@ c.StackTrace : pile d'appels (diagnostic uniquement)

@ StackTrace est destiné au développeur (debug / logs), pas a l'utilisateur final.
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Exceptions personnalisées

pel

@ _NET fournit de nombreuses exceptions prédéfinies

@ Exception
@ DivideByZeroException

@ IndexOutOfRangeException
@ |l est possible de créer des exceptions métier.

@ Une exception personnalisée hérite toujours de Exception
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Exceptions personnalisées

Commencons par créer une classe Adresse dans un dossier Models

namespace CoursException.Models
{
internal class Adresse
{
public string Rue { get; set; }
public string CodePostal { get; set; }
public string Ville { get; set; }

public Adresse(string rue, string ville, string codePostal)
{

Rue = rue;

Ville = ville;

CodePostal = codePostal;

H & H: Research and Training 16/39



Exceptions personnalisées

Supposons que

codePostal doit contenir exactement 5 chiffres
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Exceptions personnalisées

Supposons que

codePostal doit contenir exactement 5 chiffres

Démarche a faire

@ Créer notre propre exception (qui doit étendre la classe Exception).

@ Dans le constructeur de Adresse, on lance une exception si codePostal ne
contient pas 5 chiffres.
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Exceptions personnalisées

Créons I’exception IncorrectCodePostalException dans Exceptions

namespace CoursException.Exceptions
{
public class IncorrectCodePostalException : Exception
{
// le constructeur de cette nouvelle exception
public IncorrectCodePostalException() :
base ("Le code postal doit contenir 5 caractéres")
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Exceptions personnalisées

Modifions le constructeur de la classe Adresse

using CoursException.Exceptions;

namespace CoursException
{
public class Adresse
{
public string Rue { get; set; }
public string CodePostal { get; set; }
public string Ville { get; set; }

public Adresse(string rue, string ville, string codePostal)
{

if (codePostal.Length != 5)

{

throw new IncorrectCodePostalException();

}

CodePostal = codePostal;

Rue = rue;

Ville = ville;
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Exceptions personnalisées

Testons tout cela dans Main ()

using CoursException.Models;
using CoursException.Exceptions;

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
try
{
Adresse a = new Adresse("paradis", "Marseille", "1300");
catch (IncorrectCodePostalException icpe)
{
Console.WriteLine (icpe.Message) ;
}
}
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Exceptions personnalisées

Testons tout cela dans Main ()

using CoursException.Models;
using CoursException.Exceptions;

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
try
{
Adresse a = new Adresse("paradis", "Marseille", "1300");
catch (IncorrectCodePostalException icpe)
{
Console.WriteLine (icpe.Message) ;
}
}

Message affiché

Le code postal doit contenir 5 caractéres.

20/39



Multi-catch

On peut rajouter une deuxieme hypothése

@ Le code postal doit contenir 5 caracteres

@ Le nom de la rue doit étre en majuscules
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Multi-catch

Créons une deuxiéme exception IncorrectStreetNameException dans
Exceptions

namespace CoursException.Exceptions
{
public class IncorrectStreetNameException : Exception
{
public IncorrectStreetNameException ()
base("Le nom de la rue doit étre en majuscule")
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Multi-catch

Plusieurs régles métier peuvent lever des exceptions différentes.

namespace CoursException.Models
{
public class Adresse
{
public string Rue { get; set; }
public string CodePostal { get; set; }
public string Ville { get; set; }

public Adresse(string rue, string ville, string codePostal)

{

if (codePostal.Length != 5)
{
throw new IncorrectCodePostalException();
}
if (!rue.Equals (rue.ToUpper()))
{
throw new IncorrectStreetNameException();
}
CodePostal = codePostal;
Rue = rue;
Ville = ville;
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Multi-catch

Les blocs catch doivent étre ordonnés du plus spécifique au plus général.

namespace CoursException

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
try
{
Adresse a = new Adresse ("Oddo", "Marseille", "13015");
}

catch (IncorrectCodePostalException icpe)

{

Console.WritelLine (icpe.Message);

}

catch (IncorrectStreetNameException isne)

{

Console.WritelLine (isne.Message);
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Multi-catch

On peut aussi fusionner les catch

namespace CoursException
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
try
{
Adresse a = new Adresse ("Oddo", "Marseille", "13015");
}
catch (Exception e) when
(e is IncorrectCodePostalException ||
e is IncorrectStreetNameException)

Console.WritelLine (e.Message);
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Multi-catch

Remarques

@ when est un filtre conditionnel.

@ Lexception n’est capturée que si la condition est vraie.
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Exceptions paramétrées

Hypothése

Si on voulait afficher les valeurs qui ont déclenché I'exception dans le
message
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Exceptions paramétrées

Modifions la premiére exception IncorrectCodePostalException

namespace CoursException.Exceptions
{
public class IncorrectCodePostalException : Exception
{
// le constructeur de cette nouvelle exception
public IncorrectCodePostalException(string cp)
base ($"Le code postal { cp } doit contenir
exactement 5 chiffres")
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Exceptions paramétrées

Modifions la deuxiéme exception IncorrectStreetNameException

namespace CoursException.Exceptions
{
public class IncorrectStreetNameException : Exception
{
public IncorrectStreetNameException (String rue)
base("Le nom de la rue '" + rue + "' doit étre en
majuscule")
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Exceptions paramétrées

Modifions le constructeur de la classe Adresse

namespace CoursException.Models

public class Adresse

{

public
public
public

public
{

alfE
{
}
Al
{

}

string Rue { get; set; }
string CodePostal { get; set; }
string Ville { get; set; }

Adresse (string rue, string ville, string codePostal)

(codePostal.Length != 5)
throw new IncorrectCodePostalException (codePostal);
(!rue.Equals (rue.ToUpper()))

throw new IncorrectStreetNameException (rue);

CodePostal = codePostal;
Rue = rue;
Ville = ville;
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Exceptions paramétrées

Pour tester

namespace CoursException

{

class Program

{

static void Main(String[] args)

{
try
{
Adresse a = new Adresse("Oddo", "Marseille", "1300");
}
catch (Exception e) when
(e is IncorrectCodePostalException ||
e is IncorrectStreetNameException)
{
Console.WriteLine (e.Message);
}
}

31/39



Exceptions paramétrées

Pour tester

namespace CoursException
{
class Program

{
static void Main(String[] args)
{
try
{
Adresse a = new Adresse("Oddo", "Marseille", "1300");
}
catch (Exception e) when
(e is IncorrectCodePostalException ||
e is IncorrectStreetNameException)
{
Console.WriteLine (e.Message);
}
}
}

Message affiché

Le code postal *1300’ doit contenir exactement 5 chiffres
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Exceptions paramétrées

Créer une nouvelle classe d’exception AdresseException pour
fusionner et remplacer les deux exceptions
IncorrectCodePostalException et
IncorrectStreetNameException
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Bloc finally

A utiliser lorsqu’on a une instruction & exécuter qu’une exception soit
levée ou non

H & H: Research and Training 33/39



Exemple

namespace CoursException

{

class Program

{
static void Main(String[] args)
{
int x =5, y = 0;
try
{
Console.WriteLine(x / y);
}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine ("Division par zero");
}
finally
{
Console.WriteLine ("Instruction exécutée systématiquement");
}
}
}

L)



Bloc finally

Bloc finally

@ S’exécute quoi qu'il arrive
@ Exception levée ou non

@ Méme si un return est exécuté dans le catch
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Bloc finally

Bloc finally
@ S’exécute quoi qu'il arrive
@ Exception levée ou non

@ Méme si un return est exécuté dans le catch

Cas d’'usage

@ Libération de ressources
@ Fermeture de fichiers
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Hiérarchie de classes d’exceptions

Hiérarchie de classes d’exceptions

object
|-— System.Exception
|-— System.SystemException
| | —— DivideByZeroException
| | -—— NullReferenceException
| | -— IndexOutOfRangeException
I ==

| -— Exceptions personnalisées

H & H: Research and Training 36/39



Hiérarchie de classes d’exceptions

Explication

@ Toutes les exceptions héritent de System.Exception (qui hérite de object).
@ Les exceptions .NET héritent majoritairement de SystemException.
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Hiérarchie de classes d’exceptions

SystemException

@ Exceptions levées par le CLR ou liées a I'exécution.
@ Souvent dues a un mauvais usage du langage ou a une erreur d’exécution.

@ Exemples : NullReferenceException, DivideByZeroException,
IndexOutOfRangeException.
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Hiérarchie de classes d’exceptions

SystemException

@ Exceptions levées par le CLR ou liées a I'exécution.
@ Souvent dues a un mauvais usage du langage ou a une erreur d’exécution.

@ Exemples : NullReferenceException, DivideByZeroException,
IndexOutOfRangeException.

@ Classe de base pour toutes les exceptions.

@ Base recommandée pour les exceptions personnalisées (métier).
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Hiérarchie de classes d’exceptions

Remarques

@ On ne crée jamais d’exceptions personnalisées héritant de SystemException.

@ Toutes les exceptions sont non vérifiées (le compilateur n'oblige pas a capturer).
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